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1. ВВЕДЕНИЕ                                                                   

Занятия по курсу “Информационая технология”проводятся в течение двух семестров.

Лекции по курсу читаются в 7 и 8-м семестрах. На этих занятиях студенты знакомятся с теоретическими основами ООП и языка Delphi.

Лабораторные работы выполняются в 8-м семестре.

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ 

Лабораторная работа по дисциплине " Информационая технология " имеет цель привить студентам умение и навык самостоятельной разработки приложений баз данных с использованием библиотеки визуальных компонент Delphi.
3. ТЕМАТИКА РАБОТЫ, ЕЕ СОДЕРЖАНИЕ, ПОРЯДОК ЗАЩИТЫ

Для выполнения курсовой работы студенты получают инди​видуальные задания различной тематики.  

Порядок выполнения курсовой работы:
1. Постановка задачи.
2. Разработка ER-диаграммы.

3. Разработка серверной части приложения с использованием любой локальной или серверной СУБД

4. Разработка клиентской части
5. Отладка программ

6. Получение результатов а оформление пояснительной записки. 

7. Структура  пояснительной записки должна, отражать последовательность этапов выполнения курсовой работы.
4. УКАЗАНИЯ ПО МЕТОДИКЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ЭТАПОВ

1.1. Разработка серверной части приложения
Cерверная часть приложения может быть реализована с использованием любой локальной или серверной СУБД. Предпочтительно использование СУБД, поддерживаемой драйверами из состава Borland Database Engine (BDE или IDAPI), ODBC или JET. 
В простейшем случае может быть использована файловая БД Paradox что облегчит переносимоть приложений и отсутсвие реобходимость в насторйке драйверов BDE. 
Для создания и поддержки базы данных может быть использована утилита Borland Database Desktop, поставляемая совместно c Delphi.
Утилита Database Desktop

Database Desktop - это утилита для интерактивной работы с таблицами различных форматов локальных баз данных - Paradox и dBase, а также cерверных реляционных баз данных (InterBase, Oracle, Informix, Sybase, MS SQL) с использованием SQL Links. Исполняемый файл утилиты - DBD.EXE.

После старта Database Desktop выберите команду меню File|New|Table для создания новой таблицы. В диалоговом окне выбора типа таблицы предпочтительно выбрать наиболее поздний формат из различных версий одного и того же формата.
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Имя поля в таблице формата Paradox подчиняется следующим правилам: 

1. Имя должно быть не длиннее 25 символов. 

2. Имя не должно начинаться с пробела, однако может содержать пробелы. В целях переносимости лучше ограничиться девятью символами в названии поля и не включать в него пробелы. 

3. Имя не должно содержать квадратные, круглые или фигурные скобки [], () или {}, тире, а также комбинацию символов "тире" и "больше" (->). 

4. Имя не должно быть только символом #, хотя этот символ может присутствовать в имени среди других символов. Хотя Paradox поддерживает точку (.) в названии поля, лучше ее избегать, поскольку точка зарезервирована в Delphi для других целей.

Поля таблиц формата Paradox могут иметь следующий тип: 

Табл. A: Типы полей формата Paradox 

	Alpha
	строка длиной 1-255 байт, содержащая любые печатаемые символы

	Number
	числовое поле длиной 8 байт, значение которого может быть положительным и отрицательным. Диапазон чисел - от 10-308 до 10308 с 15 значащими цифрами

	$ (Money)
	числовое поле, значение которого может быть положительным и отрицательным. По умолчанию, является форматированным для отображения десятичной точки и денежного знака

	Short
	числовое поле длиной 2 байта, которое может содержать только целые числа в диапазоне от -32768 до 32767

	Long Integer
	числовое поле длиной 4 байта, которое может содержать целые числа в диапазоне от -2147483648 до 2147483648

	# (BCD)
	числовое поле, содержащее данные в формате BCD (Binary Coded Decimal). Скорость вычислений немного меньше, чем в других числовых форматах, однако точность - гораздо выше. Может иметь 0-32 цифр после десятичной точки

	Date
	поле даты длиной 4 байта, которое может содержать дату от 1 января 9999 г. до нашей эры - до 31 декабря 9999 г. нашей эры. Корректно обрабатывает високосные года и имеет встроенный механизм проверки правильности даты 

	Time
	поле времени длиной 4 байта, содержит время в миллисекундах от полуночи и ограничено 24 часами

	@ (Timestamp)
	обобщенное поле даты длиной 8 байт - содержит и дату и время

	Memo
	поле для хранения символов, суммарная длина которых более 255 байт. Может иметь любую длину. При этом размер, указываемый при создании таблицы, означает количество символов, сохраняемых в таблице (1-240) - остальные символы сохраняются в отдельном файле с расширением .MB

	Formatted Memo
	поле, аналогичное Memo, с добавлением возможности задавать шрифт текста. Также может иметь любую длину. При этом размер, указываемый при создании таблицы, означает количество символов, сохраняемых в таблице (0-240) - остальные символы сохраняются в отдельном файле с расширением .MB. Однако, Delphi в стандартной поставке не обладает возможностью работать с полями типа Formatted Memo

	Graphic
	поле, содержащее графическую информацию. Может иметь любую длину. Смысл размера - такой же, как и в Formatted Memo. Database Desktop "умеет" создавать поля типа Graphic, однако наполнять их можно только в приложении

	OLE
	поле, содержащее OLE-данные (Object Linking and Embedding) - образы, звук, видео, документы - которые для своей обработки вызывают создавшее их приложение. Может иметь любую длину. Смысл размера - такой же, как и в Formatted Memo. Database Desktop "умеет" создавать поля типа OLE, однако наполнять их можно только в приложении. Delphi "напрямую" не умеет работать с OLE-полями, но это легко обходится путем использования потоков

	Logical
	поле длиной 1 байт, которое может содержать только два значения - T(true, истина) или F (false, ложь). Допускаются строчные и прописные буквы

	+ (Autoincrement)
	поле длиной 4 байта, содержащее нередактируемое (read-only) значение типа long integer. Значение этого поля автоматически увеличивается (начиная с 1) с шагом 1 - что удобно для создания первичного ключа записи 

	Binary
	поле, содержащее любую двоичную информацию. Может иметь любую длину. При этом размер, указываемый при создании таблицы, означает количество символов, сохраняемых в таблице (0-240) - остальные символы сохраняются в отдельном файле с расширением .MB. 

	Bytes
	строка цифр длиной 1-255 байт, содержащая любые данные


После этого для таблиц Paradox мы можем определить поля, составляющие первичный ключ, причем все они должны быть в начале записи, а первое поле, входящее в ключ, должно быть первым полем в записи. Для этого достаточно по ней дважды щелкнуть мышкой или нажать любую клавишу. 

Далее для таблицы следует задать необходимые свойства и ограничения: 

· Validity Checks (проверка правильности) - относится к полю записи и определяет минимальное и максимальное значение, а также значение по умолчанию. Кроме того, позволяет задать маску ввода 

· Table Lookup (таблица для "подсматривания") - позволяет вводить значение в таблицу, используя уже существующее значение в другой таблице 

· Secondary Indexes (вторичные индексы) - позволяют доступаться к данным в порядке, отличном от порядка, задаваемого первичным ключом 

· Referential Integrity (ссылочная целостность) - позволяет задать связи между таблицами и поддерживать эти связи на уровне ядра. Обычно задается после создания всех таблиц в базе данных 

· Password Security (парольная защита) - позволяет закрыть таблицу паролем 

· Table Language (язык таблицы) - позволяет задать для таблицы языковый драйвер. 
1.2. Разработка клиентской части
Стандартно в библиотеке VCL присутствуют несколько альтернативных наборов компонент дял работы с базами данных, ориентированные на использование различных драйверов.

Компоненты для работы с драйверами BDE

Компоненты, ориентированные преимущественно на использование драйверов BDE, расположены на страницах палитры:

· DBE – компоненты для доступа к базам данных (TDatabase), отдельным таблицам (TTable) и для выполнения запросов (TQuery);
· DataControls – компоненты для визуализации и редактирования данных, а также для навигации по записям;
· DataAccess – компонент TDataSource осуществляющий синхронизацию между компонентами из предыдущих двух групп.
Схематично структуру приложения БД можно представить следующим образом:
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Пример:
tblMaster := TTable.Create(Form1);
tblMaster.DatabaseName := ' D:\Program Files\Common Files\Borland Shared\Data';
tblMaster.TableName := 'MASTER.DBF';
dsMaster := TDataSource.Create(Form1);
dsMaster.DataSet := tblMaster;

dbgMaster := TDBGrid.Create(Form1);

dbgMaster.Parent := Form1;

dbgMaster.DataSource := dsMaster;

tblMaster.Open;

Примечание: для облегчения переносимости приложений баз данных целесообразно в настройках BDE (Start/Settings/Control panel/BDE Administrator) создать алиас базы данных:
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Алиас используется как логическое имя базы данных:
tblMaster.DatabaseName := 'DBDEMOS';
Таким образом при изменении местоположения базы данных достаточно изменить настройки BDE, но не требуется изменения кода самой программы.

Если несколько компонент TTable или TQuery работают с одной базой данных, целесообразно использовать  компонент TDatabase:
dbDemos := TDatabase.Create(Form1);

dbDemos.DatabaseName := 'DBDEMOS';
tblMaster.Database := dbDemos;

Свойство tblMaster.DatabaseName в данном случае устанавливать не требуется.
Класс TDataSet

TDataSet класс – абстрактный набор записей  - базовый класс для доступа к данным. Его важнейшие наследники:

· TTable – обеспечивает доступ к данным таблица или представления базу данных;

· TQuery – обеспечивает формирование SQL запросов к базе данных, а также доступ к результатам выполнения запросов «Select…».

TDataSet вводит абстрактные виртуальные методы для навигации по записям наборов данных и для доступа к значениям полей. TTable , TQuery и другие наследники перегружают методы базового класса в соответствии со своей спецификой. Важнейшие свойства и методы TDataSet:

· procedure Open; - переводит набор данных в активное состояние;
· procedure Close; - закрывает набор данных;
· property Active: Boolean; - альтернативный интерфейс для открытия и закрытия набора данных, доступный также в Design-time;

· procedure First; - перемещает указатель текущей записи на начало набора данных;
· procedure Last; - перемещает указатель текущей записи на последню запись;
· procedure Prior; - перемещает указатель текущей записи на предыдущую запись;
· procedure Next; - перемещает указатель текущей записи на следующую запись;
· function BOF: Boolean; - True если указатель текущей записи находится на первой записи набора данных;
· function EOF: Boolean; - True если указатель текущей записи находится за последней записью набора данных;
· procedure Append; - добавляет новую запись в конец набора данных;

· procedure Insert; - добавляет новую запись в текущую позицию;

· procedure Edit; - начинает процесс изменения текущей записи;

· procedure Post; - отправляет текущие изменения в базу данных;
· function FieldByName(const FieldName: string): TField; - доступ к конкретному полю;

· property Fields: TFields; - доступ к конкретному полю;

Пример:

tblMaster.Open;

tblMaster.First;

while not tblMaster.EOF do begin

  tblMaster.Edit;

  tblMaster.Fields[0].AsString := UpperCase(tblMaster.Fields[0].AsString);

  tblMaster.Post;

  tblMaster.Next;

end;

tblMaster.Close;

Для настройки свойств отдельных полей набора данных создаются объекты классов – наследников класса TField:

· TStringField;
· TIntegerField;
· TFloatField;
· и другие.
Объекты TField можно создавать в Design-Time, используя редактор компонент TTable или TQuery, или создавать в Run-Time следующим образом:

fldMasterName := TStringField.Create(tblMaster);

fldMasterName.DataSet := tblMaster;

fldMasterName.FieldName = 'NAME';

// вторичные настройки:

fldMasterName.DisplayLabel := 'Наименование';

fldMasterName.DisplayWidth := 20;
fldMasterName.ReadOnly := True;
Теперь доступ к значениям поля модет быть осуществлен не только посредством TDataSet.Fields[…] или TDataSet.FieldByName('NAME'), но также через свойства и методы fldMasterName.
Примечания:

· Если до открытия набора данных для него не создано ни одного компонента TField, то при его открытии автоматически будут созданы такие объекта для каждого его поля.

· Если до открытия набора данных для него создан хотя бы один компонент TField, то для остальных полей объекты TField автоматически создаваться не будут.

· Если до открытия набора данных для него создан компонент TDatabase, то такой объект создается автоматически при открытии набора данных.

· Компоненты доступа к данным (TDatabase, TTable, TField, ...) удобно создавать не на формах, а в отдельном модуле – наследнике TDataModule (см. меню Delhi File/New/Data Module).
5. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К  ОФОРМЛЕНИЮ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

При оформлении пояснительной записки к курсовой работе необходимо руководствоваться нормативно-техническими документами, регламентирующими выполнение тестовых и графических документов – стандарт предприятия. Требования по оформлению пояснительной записки и чертежей к учебным проектам и курсовым работам. Методические указания (третье издание, дополненное и исправленное). СТП 1-У-ГПИ-78 и блок-схемы алгоритмов - ГОСТ 19427-74 и ГОСТ 19428-74 .

6. КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

	Наименование раздела
	Относ.

Трудоемк.
	Литерат.
	Срок

Окончания

	Постановка задачи 
	5
	
	2-я неделя

	Разработка ER-диаграммы
	2
	
	4-я неделя

	Разработка серверной части приложения с использованием любой локальной или серверной СУБД
	15
	
	6-я неделя

	Разработка клиентской части
	50
	
	7-я неделя

	Отладка программ
	50
	
	12-я неделя

	Получение результатов и оформление пояснительной записки
	-
	
	13-я неделя


7. РЕКОМЕНДУЕМАЯ  ЛИТЕРАТУРА

Стандарт предприятия. Требования по оформлению пояснитель​ных записок и чертежей к учебным проектам и курсовым работам. Методические разработки (третье издание, дополненное и переработанное). СТП 1-У-ГПИ-78.
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