
Министерство образования Российской Федерации

НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

Кафедра И С У

Редакторы свойств для VCL компонент
Методические указания  к выполнению курсовых и лабораторных работ по дисциплине «Информационные технологии» для студентов специальности 2202 “Автоматизированные системы обработки информации и управления”

Нижний Новгород 

2008
Редакторы свойств для VCL компонент: Методические указания  к выполнению курсовых и лабораторных работ по дисциплине «Информационные технологии» для студентов специальности 2202 “Автоматизированные системы обработки информации и управления” /НГТУ; Сост.: Е.В.Люльков Н.Новгород. 2008. 10 с.

Научный редактор Ю.С.Бажанов
.

Нижегородский государственный технический университет.

603600, Н.Новгород, ул. Минина, 24.
© Нижегородский государственный 

технический университет, 2008 

1. ВВЕДЕНИЕ                                                                   

Занятия по курсу “Информационая технология”проводятся в течение двух семестров.

Лекции по курсу читаются в 7 и 8-м семестрах. На этих занятиях студенты знакомятся с теоретическими основами ООП и языка Delphi.

Лабораторные работы выполняются в 8-м семестре.

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ 

Лабораторная работа по дисциплине " Информационая технология " имеет цель привить студентам умение и навык самостоятельной разработки редакторов свойств для библиотеки визуальных компонент Delphi.
3. Редактор свойств

1.1. Базовая функциональность редактора свойств
Инспектор объектов в Design-Time отображает значения published свойств текущего компонента, а также позволяет их редактировать. Заметим, что сам инспектор объектов не обладает ни какими сведениями ни о текущем компоненте, ни о значениях и типах его свойств. Для доступа к значению конкретного свойства текущего компонента инспектор объектов выбирает из VCL так называемый редактор свойства, осуществляющий взаимодействие меджу компонентом и инспектором, и соответствующий:

· типу этого свойства;

· иногда типу самого компонента;

· еще реже конкретному свойству.
Стандартно в библиотеке компонентов зарегистрированы редакторы свойств фундаментальных типов (string, integer,...), перечислимых типов (TAlignment,…), множеств (TAnchors,...) и  некоторых свойств классовых типов (TFont,..).

Для того чтобы обеспечить инспектору объектов возможность редактирования свойств других типов или нестандартные возможности редактирования обычных свойств необходимо  разработать и зарегистрировать в библиотеке новый редактор свойств (PC).
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Рисунок 1
Очевидно любой редактор свойств должен осуществлять следующие манипуляции:

1. получение от текущего компонента значения свойства.

2. преобразование полученного значения в строковое представление (сам инспектор объектов в состоянии работать только со строками).

3. обратное преобразование из строки символов в значение нужного типа.

4. присвоение этого значения св-ву текущего компонента.

5. Некоторые редакторы позволяют редактировать значение свойства не с помощью инспектора объектов, а в отдельном специализированном диалоговом окне.

Все редакторы свойств является наследниками класса TPropertyEditor (unit DesignEditors.pas или DesignIntf.pas в зависимости от версии Delphi).
              Фрагмент иерархии классов.

· TPropertyEditor 

· TOrdinalProperty        

· TIntegerProperty

· TColorProperty                       

· TCursorProperty

· TCharProperty  

· TEnumProperty 

· TSetProperty 

· TFloatProperty

· TStringProperty

· TCaptionProperty                      

· TFontNameProperty

· TSetElementProperty

· TClassProperty

· TFontProperty          

· TStringListProperty

· TComponentProperty

· TMethodProperty  
Для взаимодействия с компонентом (пункты 1 и 4 на рис.1) редакторы свойств используют методы, унаследованные от TPropertyEditor:

- функции для получения значения свойства:

· function GetOrdValue: Integer-получает от компонента значения свойств порядковых типов( перечисляемых, целых и т.д.).
· function GetStrValue: String извлекает значения строкового типа.
· function GetInt64Value: Int64;
· function GetFloatValue: Extended;
· function GetMethodValue: TMethod;
· и другие.
- для присвоения значения свойству используются процедуры:

· procedure SetFloatValue(Value: Extended);

· procedure SetMethodValue(const Value: TMethod);

· procedure SetInt64Value(Value: Int64);

· procedure SetOrdValue(Value: Longint);

· procedure SetStrValue(const Value: string);

· и другие .

При написании нового редактора достаточно следует использовать функцию Get... и процедуру Set..., соответствующую типу свойства, для которого планируется использование данного редактора. 

Инспектор объектов для взаимодействия с редактором свойства (выполнение пунктов 2 и 3 на рис.1) использует свойство TPropertyEditor.Value, объявленное как
    property Value: string read GetValue write SetValue;
Виртуальные методы 

function GetValue: string; virtual;
и
procedure SetValue(const Value: string); virtual;
как правило перегружаются в наследниках TPropertyEditor в соответсвии с предназначением конкретного редактора. Например, в редакторе TIntegerProperty:
function TIntegerProperty.GetValue: string;

begin

  Result := IntToStr(GetOrdValue);

end;

procedure TIntegerProperty.SetValue(const Value: String);

begin

  SetOrdValue(StrToInt64(Value));

end;

Пример: Разработаем редактор свойств целого типа, который ограничивает диапазон возможных значений интервалом от 1 до 100:
TInt100Property = class(TIntegerProperty)

protected
  procedure SetValue(const Value: String);override;

end;
procedure TInt100Property.SetValue(const Value: String);
var


L: Int64;
Begin
  L := StrToInt64(Value);
  if (L<1) or (L>100) then 

  
Raise Exception.Create(‘Value ’ + Value + ‘ is out of range’);

SetOrdValue(L);

end;

1.2. Расширенная функциональность редактора свойств

Инспектор объектов использует свойства и методы редактора свойств для получения информации о возможностях редактора и для поддержки расширенных возможностей редактирования.

Функция
function TPropertyEditor.GetAttributes: TPropertyAttributes; virtual; 

предназначена для получения от редактора свойств списка его дополнительных возможностей и ограничений.

TPropertyAttributes = set of TPropertyAttribute; = это множество следующих флагов:
paValueList 

Редактор свойств имеет выпадающий список значений. Для формирования этого списка необходимо будет переопределить метод GetValues. 

paSortList 

Выпадающий список будет отсортирован. 

paDialog 

Редактор свойств  поддерживает   редактирование в отдедьном окне (пункт 5 на рис.1)  Инспектор объектов для такого редактора содержит кнопку с многоточием. По щелчку на ней активизируется виртуальный метод TPropertyEditor.Edit. Его надо будет переопределить. Обычно его реализация вызывает диалоговое окно, например, у свойства Font.. 

paMultiSelect 

Свойство можно редактировать, если выбрано несколько компонент. Этот атрибут включен уже в результат TProportyEditor.GetAttributes, т.к. большинство свойств поддерживают множественный выбор. Исключение составляет, например, свойство Name - оно должно быть уникальным. 

paReadOnly 

Означает, что свойство "только для чтения". Нельзя непосредственно ввести значение в Object Inspector. Если включены paValueList, paDialog или paSubProperties соответствующие им методы будут вызываться. Например, свойство Anchors не является "только для чтения", но редактор свойства типа "множество" содержит этот атрибут. Поэтому изменить Anchors можно только с помощью вложенных свойств. 

paAutoUpdate 

Любое изменение в Object Inspector сразу вызывает изменение свойства, не дожидаясь нажатия клавиши или перехода на другое свойство. Например, этот атрибут добавлен для TCaptionProperty. 

paRevertable 

Возвращает старое значение для свойства при нажатии клавиши . Относится только к значениям, непосредственно набранным в Object Inspector до нажатия или перехода на другое свойство. Этот атрибут, как часто используемый, включен в TPropertyEditor.GetAttributes. 

paFullWidthName 

Имя свойства отображается на всю ширину инспектора объектов. 
Если paValueList включен в результат GetAttributes, необходимо перегрузить метод, формирующий выпадающий список значений свойства:
TPropertyEditor.GetValues(Proc:TgetStrProc); virtual;
Инспектор объектов вызывает GetValues ,а GetValues  должен вызвать метод Proc для каждого значения из этого списка.

Пример : 
TMyProperty.GetValues(Proc : TgetStrProc);

begin

proc (‘Иванов’);

proc (‘Петров’);

end;
Если GetAttributes возвращает флаг paEdit, то для такого редактора необходимо перегрузить виртуальную процедуру
    procedure Edit; virtual;
Типичный код перегруженной процедуры:
TMyProperty.Edit;
var

  aDlg: TSomeDialog;

begin
aDlg :=TmyDlg.Create(…);

try

aDlg.Edit1.Text := GetStrValue;

If aDlg.Execute then




SetStrValue(aDlg.Edit1.Text);

finally



aDlg.Free;

end;

end;
4. Регистрация редактора свойств.

Регистрация редактора свойств осуществляется в процедуре Register вызовом процедуры 
RegisterPropertyEditor(
PropertyType : TtypeInfo,

ComponentClass : Tclass;

PropertyName : String;

 EditorClass : TpropertsEditorClass);

Пример : 
RegisterPropertyEditor(TypeInfo(Integer), nil, ’’, TMyIntProperty);

Теперь редактор TMyIntProperty будет использоваться для всех свойств типа Integer всех типов компонент 
Пример : 

RegisterPropertyEditor(TypeInfo(String), TMyButton, ‘Caption’, MyCptProperty);

Теперь редактор MyCptProperty будет использоваться для свойства Caption типа String всех компонент типа TMyButton. 

Параметры :
1. PropertyType : TTypeInfo – тип свойств для которых регистрируется редактор - всегда определяется стандартной функцией TypeInfo.

2. Либо nil либо имя класса. Если указано имя класса, то редактор применяется только для компонент этого класса. Если nil, то для всех компонент.

3. Либо пустая строка либо имя свойства(‘Caption’) ‘ ‘ -для всех свойств.

4. Сам тип регистрируемого редактора.

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К  ОФОРМЛЕНИЮ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

При оформлении пояснительной записки к курсовой работе необходимо руководствоваться нормативно-техническими документами, регламентирующими выполнение тестовых и графических документов – стандарт предприятия. Требования по оформлению пояснительной записки и чертежей к учебным проектам и курсовым работам. Методические указания (третье издание, дополненное и исправленное). СТП 1-У-ГПИ-78 и блок-схемы алгоритмов - ГОСТ 19427-74 и ГОСТ 19428-74 .

5. РЕКОМЕНДУЕМАЯ  ЛИТЕРАТУРА

Стандарт предприятия. Требования по оформлению пояснитель​ных записок и чертежей к учебным проектам и курсовым работам. Методические разработки (третье издание, дополненное и переработанное). СТП 1-У-ГПИ-78.
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